TP.5 = La cellule assure des fonctions apparues au cours de I"évolution |

La nature du vivant CORRIGE

A. Les métabolismes influencent I’environnement.

1. Introduction : les propriétés du Rouge de Crésol.
Le rouge de Crésol est un colorant indicateur de pH. Il change de couleur en fonction du pH du milieu.

Jjaune rose orangé rouge violacé

| [ |
0,4 18 70 A 8,8 pH

Zone de réglage
de l'indicateur

2. Utilisation du Rouge de Crésol pour montrer les échanges de dioxyde de carbone

* Dans T1 : I'air ambiant. Dans T2 : 'air ambiant + une pastille d’hydroxyde de potassium (KOH) suspendue. Dans
T3 : l'air expiré des poumons. Observer les résultats apres quelques heures.
> Compléter les schémas, ajouter les légendes, les couleurs et les résultats.
> Interpréter. Dioxyde de carbone
Le rouge de crésol est en solution -
dansll’eau. Il change de ’Feinte en Hydroxyde de
fonction de la concentration de I'eau potassium
en ions H;O".
Or la concentration en H;0"
dépend de la quantité de CO,

dissous dans I'’eau (réaction ci-
contre) ( U Solution de Solution de U
) ye s rouge de Crésol rouge de Crésol
Dans le tube 1, I'équilibre T1 9 T2 9 T3

préexistant air ambiant — eau est

conserve. La teinte du rouge de Le CO;, est soluble dans I'eau selon la réaction :

crésol dans le tube 1 servira de CO, + H,0 « H,CO3 < HsO" +HCO;

témoin. ) H2COs est I'acide carbonique : composé soluble et instable.
Dans le tube 2, la présence de H3O" = ion hydronium - HCO3 = jon hydrogénocarbonate

KOH appauvri l'air situé au-dessus Le KOH piége le dioxyde de carbone.

de I'eau dans le tube, en CO..
Comme nous I'avons vu précédemment, I'eau est alors plus riche en CO, que I'air, celui-ci passe de
I'état dissous dans I'eau a I'état gazeux dans l'air. Et ce, jusqu’a ce que toute trace de CO, disparaisse
dans I'eau et dans I'air (le pH devient basique par disparition des ions hydrogénocarbonates et
hydronium).

Dans le tube 3, l'air est extrémement enrichi en CO,, I'échange se fait dans 'autre sens, l'air étant
plus riche en CO, que I'eau, le CO, passe de I'état gazeux dans I'air, a I'état dissous dans I'eau sous
forme d’ions hydrogéno-carbonates (le pH s’acidifie).

> Quels échanges venez-vous de mettre en évidence ?
On met ainsi en évidence les échanges qui existent entre 'atmosphére et I'hydrosphére selon une loi
qui permet un équilibre de concentration entre les deux milieux.
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3. Les échanges liés a des phénomeénes biologiques

a) Exemple de la partie chlorophyllienne d’'une plante

» On place une feuille de plante verte dans les tubes TF2 et TF3. TF2 est placé a la lumiére alors que TF3 est
placé a l'obscurité. TF1 est présent en double exemplaire, un a la lumiere 'autre a l'obscurite.

> Compléter les schémas, ajouter les légendes, les couleurs et les résultats.

> Utilisez les changements de couleur du Rouge de Crésol pour énoncer ce que prouve cette expérience.

Le tube 1 est le témoin. Il caractérise la

concentration de I'air ambiant en CO.,. -
On exploitera les résultats en suivant le

raisonnement énoncé ci-dessus. »
Dans le tube 2, le changement de couleur du @:

rouge de Crésol indique que I'air ambiant s’est
appauvri en CO,. La feuille verte est responsable
de la consommation de CO,.

Dans le tube 3, 'air s’est enrichi en CO,. La
feuille est responsable du rejet de CO..

TF1 TF 2 TF3

> Quels sont les noms des phénomeénes biologiques

mis en jeu ? Définir le mode de vie de I'organisme étudié.

Dans le tube 2 et 3 il y a eu respiration de 'organe végétal. La respiration ne dépend pas de la
lumiére.

Dans le tube 2, en présence de lumiére uniquement, la feuille verte a effectué la photosynthése. Les
échanges gazeux de photosynthése masquent ceux de la respiration car ils sont plus importants.

La plante verte chlorophyllienne produit par photosynthése ses propres matiéres organiques sous
forme de glucides. Elle a un mode de vie autotrophe. L’énergie de la lumiére est stockée sous forme
d’énergie de liaison lors de la synthése de I'amidon. Elle transforme donc le carbone inorganique du CO,
en carbone organique dont les atomes sont reliés entre eux par des liaisons énergétiques. Comme
beaucoup d’étres vivants, la plante verte respire (jour et nuit), elle utilise I'énergie de liaison stockée
dans les molécules organiques. La respiration casse les liaisons entre carbones organiques sous 'action
du dioxygene et dégage du CO, (carbone inorganique).

> Quels sont les actions sur 'environnement ?

Biosphere et atmosphére (ou hydrosphére pour les plantes aquatiques) sont les deux réservoirs
entre lesquels se produisent les échanges. Ces échanges s’accompagnent, dans le cas de la
photosynthése, d’'une transformation du carbone inorganique (CO,) en carbone organique (sucres) et
dans le cas de la respiration d’une transformation inverse (nutriments organiques comme le glucose en
COy).

* On fait varier l'intensité de
I'éclairement et I'on dose précisément la 4 Bilan en CO,
teneur en CO,. On obtient le graphique -
ci-contre.

La partie de la courbe dans le jaune
correspond a une intensité
respiratoire supérieure a I'intensité
photosynthétique. Lorsque
I’éclairement devient suffisant, les
échanges gazeux photosynthétiques

sont plus élevés que les échanges 0 1 ] ] 1 ] ] 1 ] >
gazeux respiratoires. La quantité de 2 3 4 5 6 7 8
CO, consomme par le végetal est Eclairement (unités arbitraires)

supérieure a la quantité dégagée par 4
la respiration.
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b) Exemple de la partie non chlorophyllienne d’une plante

» On place un champignon (ou la partie non chlorophyllienne d’une plante, exemple, une racine de carotte) dans
les tubes TC2 et TC3. TC2 est placé a la lumiere alors que TC3 est placé a I'obscurité. TC1 est présent en double
exemplaire, un a la lumiére 'autre a I'obscurité.

> Compléter les schémas, ajouter les légendes, les couleurs et les résultats.

> Utilisez les changements de couleur du Rouge de Crésol pour énoncer ce que prouve cefte expérience.

Le tube 1 est le témoin. |l caractérise la
concentration de I'air ambiant en CO.,.

On exploitera les résultats en suivant le >
raisonnement énoncé ci-dessus. @;
Dans les tubes 2 et 3, le changement de couleur du >
rouge de Crésol indique que I'air ambiant s’est

enrichi en CO,. Le champignon est responsable du
rejet de CO..

> Quel est le nom du phénomeéne biologique mis en
jeu ? Définir le mode de vie. TC1 TC2 TC3
Le champignon respire. IL détruit les molécules
organiques sous l'action du dioxygéne pour en tirer de I'énergie et libére du carbone inorganique sous
forme de CO,. Contrairement aux plantes vertes chlorophylliennes, le champignon ne peut faire de
photosynthése, il ne synthétise pas lui-méme ses propres matiéres organiques qu’il puise du sol : il a un
mode de vie hétérotrophe.

> Quels sont les actions sur I'environnement ?

La biosphére échange avec I'atmosphére (ou I'hydrosphére pour les étres vivants aquatiques). La
respiration transforme le carbone organique (nutriments énergétiques) en carbone inorganique (minéral
le dioxyde de carbone).

> Cochez dans la liste suivante les affirmations exactes :

[ ] bes-plantes-vertes-ne respirentpas.

v’ Les végétaux chlorophylliens stockent le carbone.

[ ] Seulsles-végétaux-non-chlorophylliensrespirent.

v’ Les plantes vertes consomment du dioxyde de carbone a la lumiére.
v’ Le bilan CO, consommé / CO, rejeté est supérieur a 1, le jour pour les plantes vertes.

[ ] bes-plantes-vertes-nerespirent-que-la-nuit.

B. La cellule, indice de parenté entre les étres vivants

1. Procaryotes et eucaryotes
MW Définir ce qui différencie une cellule procaryote d’'une cellule eucaryote.

Les cellules eucaryotes difféerent des cellules procaryotes du fait qu’elle posséde un noyau contenant de
I’ADN sous forme de chromosomes par paires et limité par une enveloppe nucléaire poreuse.

Le cytoplasme des cellules eucaryotes contient des organites bien différenciés dont certains sont limités
par une double enveloppe (mitochondries et chloroplastes). Le cytoplasme est animé de mouvements.

W A l'aide du bilan du TP.4, lister les différences entre les cellules eucaryotes animales et végétales.

Les cellules végétales se différencient principalement des cellules animales par :

- une forme souvent géométrique,

- la présence d’'une membrane squelettique cellulosique, de ciment pectique qui lie les cellules (ce qui
donne une certaine rigidité aux tissus)

- une vacuole trés importante occupant le centre de la cellule,

- la présence de chloroplastes dans les cellules responsable de la photosynthése.

2. Etablir des liens de parenté a partir de la structure des cellules

On utilisera les fonctions du logiciel gratuit Phylogene.

1. Ouvrir le logiciel = Dans le menu déroulant configurations, choisir « Seconde » et dans le menu Collections choisir
« College ».

2. Dans le menu déroulant au bas de la page choisir « Unité du vivant »
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3. Choisir le menu « Construire » (un tableau). = Sélectionner la liste suivante d’étres vivants : Bactérie, Criquet,
Fougeres, Homme, Mousses. = Puis sélectionner les caracteres : Cellules, Chlorophylle, Chromosomes en bdtonnets,
Duplication de [’ADN, Enveloppe nucléaire, Organites cellulaires.

4. Compléter le tableau par un clic dans chaque cellule du tableau afin de choisir la bonne réponse parmi les réponses
proposées. = Lorsque le tableau est complété, cliquer le bouton Vérifier (corriger les erreurs si nécessaires).

5. Choisir le menu Classer. = Cliquer sur [’icone au milieu de la fenétre vide. # Cliquer sur les caracteres (en-tétes des
colonnes). Ils s ‘affichent dans la fenétre supérieure sous forme de boites. < Faire glisser les boites pour permettre un
classement. & Recopier les boites emboitées dans la case de gauche ci-dessous.

6. Choisir le menu « Etablir des parentés ». = Répondre affirmativement au transfert de données. # Clique sur les
caracteres (en-tétes de colonnes, un arbre des parentés s’affiche dans la fenétre de droite. = Choisir « Afficher les
boites puis choisir « Afficher les noms des groupes ». < Cliquer sur [’embranchement (carré jaune a la base de chaque
embranchement) et choisir le nom du groupe. < Recopier ’arbre de parenté obtenu dans la case de droite.

Le corrigé est présenté sous forme de copies d’écran afin de vous guider si vous désirez le refaire a la maison

1 — Construire un tableau ou figurent les caractéres sélectionnés pour chacune des cing espéces choisies

= Phylogéne - Collection sélectionnée : Unité du vivant
Fiher Ctcaver Comparer Conztrure Classer  Exsbly dozparentés Ebude mokcusre Rechercher ade Configrabon  Colections

) ';!J [Uri,é«ch ot ;]__O_P'_J

<7 |
Organies cobibsies | Ervelopee nucsbe | Chioncomes en mlﬂuﬂuim&tﬁbnl DhmMeI
Bactens | Fraceie; Oboente Shamcle Obcente Fracent= Obcent=
——
Fougie| Prézartes Fens Posne Présoris Frésene Péxna
Fougic| | Psna |
Mowse | Présectes Freweme Presaniz Préserts Frézsence Frene
——
Homns | Présartes Framnz Prosenis Prézarts Frissartes Abrents
———
Cigst | Pracectes Framnis Preceni= Pracecic Frecant= Obcents
inindd |

= FWRGER_] (1) T Documentl - Moosof

‘ ‘@ g "j} o (U i vt =] oK
Cho gl b Dulcation o= PaTH Envelpps nadtare
fFoupire Pacrne Crcast
Mo s Crg et Foughs
Foupie Hanre
HoTne ERTEE
Po s e
o [ [ e e |
5 .Bu:ﬁ! Pisenes| Atserte Abwents Fitsente Abvente Absenk
] (S0 ], JE IR S——— J
Ot | Frsenies Obeects Précects Frésarts Fraqeris Fraqmrts
¥ Diganeer || | ™ Ao = 7 e
& o oot vFo.gh‘Ptt:nmm Pilscnta Présaris Priacnte Prsoria Prsari:
:';f;-'; Hiine | Prenmes aeie Presarts Fisssone Pyzarls Prsarls
o ¥ 419 —_—
Albcher we | MNousss| Psmnins Piasents Présorts Frosants Przarls Pyzarks
5 doouments |

—,'_,:ao'marmr g =) : et = FWRGR_ () A togphykoes - Newos,, L 3 Ea- A

- __— ]
TP5 Cell Fonct Evol Cor.doc -4 - J-P Berger - 15/02/12



3 — On glisse les boites les unes dans les autres pour obtenir un classement.

7= Phaylogene - Collection sébectionnée : Unité du vivant
Fiher Ctcorver Comparer Construre Classer  Encblr dozpaentss Ebude mokcuare Rechercher ade Configurabicn  Colections

[Um‘,é- et E] BEJ

CHropbnds
COst pgarm
MO 28

cancimn prezan

5 Ficha
EEELE oes | G|  Pricertes Pricmrtc Abeanis

Ela
RAZ| s benes |

Venher

‘s demarrer : F : ! o e = FWRGR_] [I';) 2 Doomertl - Moo

4 — Construction de I'arbre de parenté en nommant les groupes

%= Phaylogene - Collection sébectionnée : Unité du vivant
Fiher Ctcaver Comparer Construre Clisser  Exsbly dozparentéz Ebude mokcusre Rechercher ade Configrabon  Colections
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MW D’apres les informations tirées de cet arbre des parentés, qu'est-ce qui caractérise l'ancétre commun a tous les
étres vivants ?

Ce qui caractérise 'ancétre commun est la présence de cellule et la présence de molécule d’ADN
porteuse de I'information, capable de se dupliquer.

Dans le monde vivant, les eucaryotes vont acquérir de nouvelles fonctions comme la respiration et la
reproduction sexuée et les végétaux chlorophylliens eucaryotes acquiérent la fonction de la
photosynthése (attention la photosynthése elle-méme est apparue chez les bactéries).
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